
          ใบความรู้ที่ 9: ผ่าแผงวงจร เจาะลึกเทคนิคการโมดิฟายเคร่ืองเสียงด้วยตัวเก็บประจุ (Audio Capacitor Upgrades) 
รายวิชา: อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 

                           ชื่อ-สกุล: ............................................................................................          กลุ่ม/ชั้นปี: ....................              วันที่: .............................. 

       วัตถุประสงค์ของใบเนื้อหา: 
1. เข้าใจเหตุผลและผลลัพธ์ของการอัปเกรดอะไหล่ (Modify) ในวงจรเคร่ืองเสียง 
2. สามารถช้ีเป้า "จุดยุทธศาสตร์ 3 โซน" บนแผงวงจรที่ควรเปล่ียนตัวเก็บประจุได้ 
3. สามารถเลือกชนิดตัวเก็บประจุ (Audio Grade, Film) ให้ตรงกับหน้าที่การทำงาน 
4. วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงของคุณภาพเสียง (Tone) หลังจากทำการโมดิฟายได้ 

       ส่วนที่ 1: ทำไมช่างถึงต้อง "โมดิฟาย (Modify)" เครื่องเสียง? 
เคร่ืองเสียง ปรีแอมป์ หรือแอมป์ขยายทั่วไปที่ผลิตมาจากโรงงาน (โดยเฉพาะรุ่นราคาประหยัด) มักจะใช้ตัวเก็บประจุเกรดอตุสาหกรรมทั่วไป เช่น C เซรามิก หรือ C 
อิเล็กทรอไลตเ์กรดธรรมดา เพ่ือลดต้นทุนการผลิต อะไหล่เหล่าน้ีทำงานได้ดีในแง่ของวงจรไฟฟ้า แต่มีข้อเสียทางออดิโอคือ "มีการสูญเสียสัญญาณสูง 
และมีความต้านทานแฝง (ESR)" ทำให้เสียงที่ออกมามีความขุ่นมัว ปลายแหลมสากหู หรือเบสเบลอไม่กระชับ 
ช่างเคร่ืองเสียงจึงนิยมทำการ "อัปเกรดอะไหล่ (Modify)" โดยถอด C ธรรมดาออก แล้วใส่ C "เกรดออดิโอ (Audio Grade)" หรือ "คาปาซิเตอร์ชนิดฟิลม์ (Film 
Capacitor)" เข้าไปแทน เพ่ือปลดปล่อยศักยภาพที่แท้จริงของวงจร ทำให้ได้เสียงที่ใสสะอาด มิติเสียงกว้างข้ึน กังวาน และสมจริงมากขึ้น 

     ส่วนที่ 2: ชี้เป้า 3 โซนยุทธศาสตร์ "เปล่ียนตรงไหน เสียงเปล่ียนอย่างไร?" 
การโมดิฟายไม่ใช่การสุ่มเปล่ียน C ทุกตัวบนบอร์ด แต่ช่างมืออาชีพจะวิเคราะห์วงจรและเลือกเปล่ียนเฉพาะ 3 โซนหลัก ดังน้ี: 
โซนที่ 1: วงจรภาคจ่ายไฟ (Power Supply Filtering) 
 

• จุดสังเกตบนบอร์ด: เป็นตัวเก็บประจุชนิดมีขั้ว (กระป๋อง) ตัวใหญ่ที่สุดบนบอร์ด มักอยู่ใกล้ขั้วต่อสายไฟเข้า (+12V, GND, REM) 

• หน้าท่ีในวงจร: กรองกระแสไฟ DC ให้เรียบเนียนที่สุด และเป็น "ถังพักพลังงานสำรอง" ไว้จ่ายไฟอัดฉีดให้วงจรเวลาเจอจังหวะเบสกระแทกแรงๆ 

• แนวทางการโมดิฟาย: ถอดของเดิมออก แล้วเปล่ียนไปใช้ "อิเล็กทรอไลต์ เกรดออดิโอ" (เช่น ยี่ห้อ Nichicon, Elna, Rubycon) สามารถใช้ค่าความจุ (uF) 
สูงกว่าเดิมได้เล็กน้อย เพ่ือเพ่ิมปริมาณการกักเก็บไฟ และนำ C ชนิดฟิลม์ตัวเล็กๆ (เช่น 0.1uF) มาบัดกรีคร่อมขนานที่ใต้ปร้ินท์ 
เพ่ือช่วยกรองสัญญาณรบกวนความถี่สูง (Noise) ทิ้งลงกราวด์ 

• ผลลัพธ์ที่ได้ (เสียงที่เปล่ียนไป): 
o พ้ืนหลังของเสียงจะ "เงียบสงัด" มากขึ้น (อาการเสียงจี่ เสียงฮัมเบาลง) 
o เสียงเบสมีพละกำลัง อิมแพ็คกระแทกกระทั้นดีขึ้น เปิดอัดแรงๆ แล้วเสียงเบสไม่แปก้ ไม่พร่ามัว 

โซนที่ 2: วงจรทางเดินสัญญาณเสียง (Signal Coupling) 
 

• จุดสังเกตบนบอร์ด: มักอยู่ใกล้ๆ กับขั้วเสียบสายแจ็ค RCA (Input/Output) หรืออยู่ระหว่างทางเช่ือมต่อของไอซีขยายเสียงแต่ละตัว 

• หน้าท่ีในวงจร: เป็นสะพานให้ "สัญญาณเสียง (AC)" เดินทางข้ามไปได้ แต่จะบล็อก "ไฟกระแสตรง (DC)" เอาไว้ไม่ให้ข้ามไปกวนวงจรส่วนอื่น 

• แนวทางการโมดิฟาย: จุดนี้สำคัญท่ีสุด! หากของเดิมเป็นอิเล็กทรอไลต์หรือเซรามิก ให้ถอดทิ้งทันที แล้วเปล่ียนมาใช้ "ตัวเก็บประจุชนิดฟิลม์ (Film 
Capacitor)" หรือ C ชนิดไม่มีขั้วเกรดออดิโอ (Bi-Polar) โดยต้องใช้ค่าความจุ (uF) เท่าเดิม หรือใกล้เคียงของเดิมเสมอ 

• ผลลัพธ์ที่ได้ (เสียงที่เปล่ียนไป): 
o ความขุ่นมัวจะหายไป ราวกับดึงม่านที่บังลำโพงออก 
o รายละเอียดช้ินดนตรีเล็กๆ น้อยๆ (เสียงเคร่ืองเคาะ, เสียงลมหายใจนักร้อง) จะโผล่ออกมาให้ได้ยินชัดเจน 
o ปลายแหลมจะพร้ิวใส ทอดยาว และไม่บาดหู 

โซนที่ 3: วงจรปรับแต่งเสียง / อีควอไลเซอร์ (Tone Control / EQ) 

 



• จุดสังเกตบนบอร์ด: เป็นดงตัวเก็บประจจุำนวนมาก ที่บัดกรีเรียงรายอยู่ด้านหลังปุ่มหมุนวอลลุ่ม หรือปุ่มปรับความถี่ (Bass, Mid, Treble, SUB) 

• หน้าท่ีในวงจร: ทำงานร่วมกับตัวต้านทานปรับค่าได้ (วอลลุ่ม) เพ่ือกำหนด "จุดตัดความถี่ (Cut-off Frequency)" ว่าปุ่มน้ีจะควบคุมเสียงย่านไหน 

• แนวทางการโมดิฟาย: อัปเกรดเป็น "ตัวเก็บประจุชนิดฟิลม์ (Mylar, Polypropylene)" เช่น ตัวถังสีเหลือง หรือสีแดงรหัสดีๆ 
กฎเหล็กคือต้องใช้ค่าความจุ (uF) เท่าเดิมเป๊ะๆ ทุกตัว ห้ามเปล่ียนค่าเด็ดขาด มิฉะน้ันความถี่ของปุ่มปรับจะเพ้ียนไปจากโรงงาน 

• ผลลัพธ์ที่ได้ (เสียงที่เปล่ียนไป): 
o การหมุนปรับเสียง บูสต์ (Boost) หรือ คัต (Cut) จะมีความแม่นยำและติดมือมากขึ้น 
o เร่งปุ่มเสียงแหลมแล้วเสียงไม่แตกซ่าน เร่งปุ่มเบสแล้วเสียงมีความกระชับ เป็นลูกๆ ชัดเจนขึ้น 

    ส่วนที่ 3: ข้อควรระวังขั้นเด็ดขาดในการโมดิฟาย (Technician's Warning) 
ช่างมือใหม่ที่เพ่ิงเร่ิมหัดโมดิฟาย มักจะพลาดตกม้าตายใน 3 เร่ืองน้ี: 

1. ปัญหาพ้ืนที่คับแคบ (Space Management): อะไหล่เกรดออดิโอ โดยเฉพาะตัวเก็บประจุชนิดฟิลม์ (ตัวเหลืองๆ) มักจะมี "ขนาดตัวถังใหญ่กว่า" 
อะไหล่เดิมโรงงานหลายเท่า ช่างต้องกะระยะ จัดเรียง หรืออาจต้องงอขาอปุกรณ์ให้หลบหลีกกันให้ดี 
ระวังอย่าให้ขาอะไหล่หรือตัวถังไปแตะช็อตกับกล่องเหล็ก (แชสซี) เด็ดขาด 

2. กฎของอัตราทนแรงดัน (Voltage Rating): ในการเลือกอะไหล่มาเปล่ียน ช่างสามารถใช้ตัวที่ทนแรงดัน (V) "สูงกว่าเดิมได้เสมอ" (เช่น ของเดิม 16V 
เปล่ียนใส่ 50V ได้) แต่ "ห้ามใช้ตัวที่ทนแรงดันต่ำกว่าเดิมเด็ดขาด" ไม่อย่างน้ัน C จะร้อนและระเบิด 

3. ความร้อนจากการบัดกรี: ลายทองแดงบนแผงวงจรเคร่ืองเสียง (โดยเฉพาะปรีแอมป์รถยนต์ราคาประหยัด) มักจะบางและลอกหลุดได้ง่ายมาก 
ช่างต้องใช้ฟลักซ์ (Flux) ช่วยในการบัดกรีเสมอ และห้ามแช่หัวแร้งนานเกินไป หากลายปร้ินท์ขาด ต้องใช้ทักษะการต่อสายไฟเส้นเล็กๆ (สายจั๊ม) 
โยงทดแทนให้ถูกต้อง 

 


